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במהלך . לשם כך, בקו ישר הגרפי של תנועעליך ללמוד תיאור פעילות זו ב
כיוונים מנוגדים ובמהירות שונה, כשחיישן הפעילות תבצע מספר הליכות ב

תנועתך. על סמך ממצאי המדידות, תסיק מסקנות כיצד מתוך גרף המקום כתלות בזמן אפשר לקבל מידע  יעה עוקב אחרתנו
 אודות תנועת גוף.

 הכנת מערכת הניסוי

 .005 פעל את ממשק המערכת באמצעות לחיצה על הכפתור בפינה השמאלית העליונה של ממשקה .1

  .PASCOבמערכת מדידות ממוחשבת  וטתוכל לשלבאמצעותה  ,Capstone תוכנת העלה את .2

 Hardware Setupלחץ על כפתור , עליך להגדיר בתכנה את חיישן התנועה המחובר למערכת. לשם כך, לפני תחילת עבודה .3
 הובחר את חיישן התנוע (1)תרשים  בתמונת הממשק 1הקלק על ערוץ דיגיטלי בחלק השמאלי של המסך(, , Toolsסרגל )
(Motion Sensor II).  סגור אתHardware Setup לחץ שוב על( כפתור Hardware Setup.)  

 

 :כעת יש להגדיר את האופן בו יוצגו תוצאות מדידותיך .4

כותרת  הקלק פעמיים על לתצוגה גרפית )מערכת צירים(,  .א 
בחלק הימני של המסך  Displays סרגלב Graphתצוגה 

 .א(2)תרשים 

הציר של  <Select Measurement>כותרת  קלק עלה  .ב 
גודל פיזיקלי אותו בחר  שתיפתח האנכי ומתוך הרשימה

 .(ב2)תרשים  ברצונך להציג 

תקבל במדידה המגרף את הרק מציגה  המערכת ,כברירת מחדל .0
של כל יותר נוח לראות גרפים  שבפעילות זובעוד  ,האחרונה
לחץ על , . כדי לאפשר זאת(ההשוואהלצורך ) יחד המדידות

 כלים של התצוגה הגרפית.הבסרגל  הכפתור 

בפעילות זו הקצב המומלץ הוא  מודדת בקצב שנקבע מראש.המערכת הממוחשבת לא מבצעת מדידות באופן רציף אלא  .6
25Hz  בסרגל מדידות בשנייה(. לבחירת קצב זה היעזר בחצים  20)כלומר, המערכת תעשהControls  הנמצא בחלק התחתון

 .(3 בתרשיםהמוקפים )הם  של הנמסך

 
 3תרשים 

  
ערוץ דיגיטלי 

1 

  

 1תרשים 

  

 2תרשים 
 ב א



 

 פעילותה ביצוע

חיישן  משדרמ ורק דאג להרחיק את קצהרגל, ס)מוטב שתיעזר ב ממנו 1m -עמוד מול חיישן התנועה במרחק של כ .1
  .(3 תרשים) Controlsסרגל ב Recordעל כפתור הקלטה ץ מדידה ע"י לחיצה יהרל ך לקבוצה. בקש מחבר( התנועה

כשתתרחק . השתדל  לשמור על קצב תנועה קבוע. ושל המשְדרחיישן, במאונך למישור המ ילהתרחק בקצב איט התחלעתה 
 .על אותו הכפתור באמצעות לחיצה חוזרת ותמדידהאת  עצוריש ל, מטר 1-במרחק של כ ממקומך ההתחלתי

 :)היעזר לסרגל( בכל פעםה מאותו המקום תחיל את התנועמ כשאתה, עבור שלוש תנועות נוספות 1 ףחזור על סעי .2

 מהיר יותר,קבוע בקצב מחיישן התנועה קות התרח 

  קבועבקצב ישן התנועה יחלהתקרבות ( 15 -קטנים מהאין להתקרב לחיישן למרחקים איטיcm,) 

  מהיר יותרקבוע בקצב  ישן התנועהילחהתקרבות. 

בסרגל כלים Delete Last Run גרף(, מחק אותה על ידי לחיצה על כפתור על האם מדידה לא הצליחה )יש הרבה הפרעות 
Controls  )דש.ובצע את המדידה מח)למטה 

  (.הגרפית בסרגל הכלים של התצוגה )הראשון משמאל לחץ על הכפתור , קנה המידה של הגרפים לגודל התצוגה מתלהתא .3

 בפני המורה. את הגרפיםהצג  .4

 ניתוח תוצאות המדידות

 .ן הגרפיםבי מה דומה ומה שונה גרפים ורשום במחברתךבהבט  .1

של  הינו הכיוון החיובי (התרחקות מחיישן התנועה או התקרבות אליו)איזה בין שני הכיוונים  - התוצאות שהתקבלו לפי .2
 ?חיישן התנועה

 ?עם הציר האנכיהגרפים ת חיתוך ונקודמהי המשמעות הפיזיקלית של  .3

 ?ברגעי תנועה שונים פועי הגרפיםמהי המשמעות הפיזיקלית של שי .4

 תנועתך בקטעים אלהת יומהירואת  מצא אתר על כל אחד מהגרפים קטעים המתארים תנועה קצובה )בקירוב( בהליכתך. .0
 .  (מתוארות בנספח לתדריךפעולות התוכנה הנדרשות לכך )

 י )ראה נספח(. אנכציר ההנקודות המפגש של הגרפים עם שעורי מצא את  .6

 רשום את משוואות המקום עבור הקטעים הנ"ל.ם שכיבלת, הנתוניבהסתמך על  .7

 .CAPSTONEעבודה עם תכנת  –נספח 

 שיפוע הגרףמציאת 

 :בחירת קטע הגרף .1

 גרף אותו ברצונך לנתח.ההקלק על  .א 

צבעו תואם שיופיע מלבן  –בסרגל הכלים של התצוגה הגרפית  הקלק על כלי בחירה  .ב 
 את צבע הגרף.

לקטע  המלבן יו שלמידותהתאם את . הגרף אותו ברצונך לבחור טעגרור את המלבן אל ק .ג 
 .יובאמצעות הזזת צלעותזה 

 .במקלדת המחשב Deleteהקלק עליו והקש  הבחירה למחיקת מלבן: הערה

 :הנבחרלקטע פונקציה קווית  מתהתא .2

בחר ו, כפתור להמשולש הקטן הנמצא מימין לחץ על בסרגל הכלים של התצוגה הגרפית, 
Linear כאשר  ,קוהמאפייני  תמצא את מגמההבמקרא קו . ת הפונקציותמתוך רשימm  הוא

 .ושיפוע

 –הבחירהמלבן את  גרור אליו, אותו הגרףב אם ברצונך למצוא כעת שיפוע של קטע אחר
 . תאוטומטי תתעדכןמגמה הקו משוואת 

 .ציה ברשימהלהעלמת קו מגמה, פתח שוב את רשימת הפונקציות ומחק את סימון הפונק :הערה

 

 4תרשים 



 רי נקודה על גרףעישמציאת 

קורא  לו בהמשך נקרא ;(Coordinates tool) ישנו כלי המאפשר למצוא שעורי נקודות הגרף Capstoneבתכנת  .1
 :פעלת הכלילה. תקואורדינאטו

 )הקלק עליו(, לנתחברצונך  אותובחר גרף  .א 

על המסך יופיע  - Add coordinates/Delta toolובחר אופציה  בסרגל הכלים של התצוגה הגרפית לחץ על הכפתור  .ב 
 (.0ריבוע כששיעורי מרכזו רשומים לידו )תרשים 

את גרור ו החזק את המקש השמאלי של העכברלחץ ו, הריבועמרכז ע עם סמן העכבר על הצב .ג 
יתקרב לנקודת הגרף, הוא  תכשקורא הקואורדינאטו. הרצויהלנקודה  תקורא הקואורדינאטו

 "יתמגנט" אליה. 

 .במקלדת המחשב Deleteלמחיקת קורא הקואורדינטות, הקלק עליו והקש : הערה
 

 0תרשים 


