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 ת הניסוי ו מטר 

𝐸𝑝ℎ𝑜𝑡𝑜𝑛ההסבר של איינשטיין לאפקט הפוטואלקטרי, המתבטא בקשר:    אישוש • = 𝐵 + 𝐸𝑘. 

 . קבוע פלנק    ישובח •

 הקדמה 

 
. בהשפעת האור הפוגע בפולט )קתודה( נפלטים  אופי החלקיקי של האורבתופעה שהבנתה מבוססת על הניסוי זה עוסק  

התאאלקטרוניםממנו   בניסוי  מתח  י פוטואלקטרי  ה  .  למקור  את  תהמאפשר ת  בקוטביוחובר    האלקטרונים   לעצור 
  0V   י מינימאלההנגדי  מדידת המתח  ניתן להסיק על האנרגיה הקינטית של האלקטרונים הנפלטים על ידי    .שנפלטו

 במעגל הקולט, כלומר לעצירת האלקטרונים בקרבת הקולט )אנודה(:      הזרם  הגורם לאיפוס

𝐸𝑘 = 𝑒 ⋅ 𝑉0 

 נוסחת איינשטיין: בעזרת    hגם לחשב את קבוע פלנק    וממצאי הניסוי תוכלמ
𝐸𝑘 = ℎ ⋅ 𝜈 − 𝐵 

 כנת המערכת  ה 

 .1המוצג באיור  מערכת הניסוי מתוארת בתרשים  
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 . רשת החשמלל  מקור האוראת    וחבר .1

מכשירי   ללא חיבור ,1איור ב תרשיםלפי החשמלי המעגל את ה הרכיבו .2
 מדידה.

ה .3 לרשות אחד  העומדים  שיזרום    כםמולטימטרים  הזרם  כבוחן  ישמש 
  ו התנגדותמאחר שו  1mV  למתח מגיע ל  ורגישות  .בתא הפוטואלקטרי 

ננו  10M,  -כ  היאפנימית  ה של  זרמים  להרגיש  יכול  אמפרים  - הוא 
 "  COMו לכניסה "תוא  ורתיל מקולט התא וחבאת ה  נתקו  .(!הסבירו)

חבר  .זה  מולטימטרשל   התא  קולט  "  ואת  ה  ננוכוו  .(2)איור    "Vלכניסה  מתח    מולטימטראת    DCלמדידת 

 .()  םבמיליוולטי 

מכשיר זה ימדוד את מתח    .2ואיור    בהתאם לתרשים המעגלאת המולטימטר השני, שישמש כוולטמטר,    וחבר .4

 (.)  םוולטי ב  DCלמדידת מתח    אותו  ננוכו  העצירה,

 הניסוי   ביצוע 

 . מולטימטריםהאת    הדליקו .1

  הפוטנציומטר אפשר לסובב את    – לב    מו שי אפס.   על התא הפוטואלקטרי למתח  האת    כווננו  הפוטנציומטרעזרת  ב .2
 .אוראליו  כך שלא יכנס    ,את פתח קופסת התא  וכס.  0360- מ ביותר  

אם אין תגובה, סימן שיש    הזרם מגיב.  בוחן  אם  ה  בדקו ו  מקור האורשל  לרגע את התא הפוטואלקטרי לאור    חספו .3
 .םתקלה במערכת הניסויית שבנית   איזושהי 

הפוטואלקטרי   הרכיבו .4 התא  בקופסת  לכך  המיועד  האדום    במקום  המסנן  ביותר)את  הנמוכה  התדירות    ( בעל 
את מקור האור לתא.  כיצד משפיע    וקי והרח  וקרב קריאה של בוחן הזרם שונה מאפס.את מקור האור.     ילווהפע

   ?הזרם    הדבר על עוצמת

בהמשך הניסוי את הערכים של תדירות האור ושל מתח העצירה    תזינוטבלה בה    והכינו בו  Excelפתחו גיליון   .5
באיטיות בעזרת הפוטנציומטר    הגדילו  .תא הפוטואלקטרי קופסת הלאת מקור האור    הצמידו  המתאים לכל תדירות.

  . םשהכנת את התדירות ומתח העצירה בטבלה    הזינואפס.   הזרם יורה  שבוחן  עד    החל מאפס  את המתח הנגדי 
 . ליד כל תדירות  את הצבע הנראה של המסנן   וציינמודה בה  עבלה  הוסיפו לט

 .   כםשברשות ים  אחרה  מסננים ה  עם  המדידותעל    חזרו .6

את מתח העצירה המתאים  בטבלה    והזינולגביו את אותן הפעולות    ו.  בצעהתדירות  מהעל אחד המסננים לא רשו .7
 למסנן זה.

 
 כבו את מקור האור ואת המולטימטרים.  •

 מרשת החשמל, את מקור האור    ונתק •

 את המעגל החשמלי,  ורקי פ •

 את כל הציוד למגש ואת המגש לעגלה.  החזירו •
 

 ושאלות סיכום   עיבוד התוצאות 

האם הגרף    .קו מגמה  לו  והוסיפו  כפונקציה של התדירות  eV  - גרף של האנרגיה הקינטית של האלקטרונים ב  ושרטט .1
 . הסבירו    ?מתאים לצפוי 

של המתכת ממנה עשויה    B  פונקצית העבודהואת  ספרות משמעותיות    3בדיוק של    hהגרף את קבוע פלנק    בעזרת  מצאו .2
 .eVהקתודה, ביחידות  

של ערך הנקודה  את הקשר    הסבירו  .את משמעותה  והסבירו  נקודת החיתוך של הגרף עם ציר התדירות  מהי   ומצא .3
 . םשמצאת פונקית העבודה  ל

 ערכו בספרות. תקבל בניסוי מה שקבוע פלנק    של ערך  היחסית  סטייהאת    ישבוח .4

 הניסוי. ביצוע  של    4בסעיף    םשמדדת בעוצמת הזרם  שינוי  המדוע חל    הסבירו .5

  עצירה? ההדבר על מתח    היה משפיעאת התא ממקור האור, האם    הייתם מרחיקיםהניסוי  ביצוע  של    5  בסעיףאם   .6
 מבחינת דיוק המדידות, מדוע  רצוי לבצע אותן כשמקור האור צמוד לתא הפוטואלקטרי? 

את    ומצא .7 הגרף  מעבירבעזרת  אותה  האור המרבית  רשומה התדירות.  המסנן    תדירות  לא  האם התדירות  עליו 
 מתאימה איכותית לצבע הנראה של המסנן? 

 בסיום המדידות

 2איור

 מעגלל מולטימטריםחיבור 


