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 מטרת הניסוי  

 בדיקת הקשר בין תאוצה של גוף, לבין גודל הכוח השקול הפועל עליו.  

 הכנת המערכת למדידות 

  Hardware Setup  צלמית על    מקליקיםבמחשב.    Capstoneאת תוכנת    מעליםו   PASCOאת ממשק  מפעילים .1
ברשימת    ובוחרים(  1  איורבתמונת הממשק בתוכנה )  1  כניסה  מקליקים, בחלק השמאלי של המסך(.  Tools)סרגל  

התנועהחיישנים   חיישן  על    מקליקים)  Hardware Setupאת    סוגרים(.  Motion Sensor)  האת    צלמית שוב 
Hardware Setup .) 

 

 "מהירות כתלות בזמן":   ציריםה  מערכתאת    מכינים .2

  מערכת צירים.תיפתח    –א(  2  איור)  Displaysבסרגל    Graph  קליק כפול על צלמית   מקליקים .א

 .רשימהב  ( Velocityמהירות )  ובוחרים <Select Measurement>))  על כותרת הציר האנכי   מקליקים .ב

 . 3  איורצים המוקפים בי הח  באמצעות   Hz 40 קצב דגימה של    מגדירים  Controlsבסרגל   .3
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 ביצוע המדידות 

 ת העגלה: ו ת הדינמומטר ותאוצואת הורי   זינוטבלה בה ת  Excelבגיליון    כינוה .1

)2a (m/s F ממוצע (N) 1F (N) 2F (N) 3F 

     

     

 את מסתה.  ורשמואת העגלה    שקלו .2

 כוח הפועל על העגלה:את ה  דומד .3

וו את    השחילו.  1Nשל    מעמד עם דינמומטר  -ומאחוריה    ,בצמוד למחסום הגומי על המסילה    עגלה  הניחו .א
כדי )  ס"מ  10- בכבמעלה המסילה    העגלה  עםאת המעמד    משכו.  (4  איור)  לתוך הלולאה על עגלההדינמומטר  

   .לאפשר לקפיץ הדינמומטר להימתח(

 
ס"מ למעמד    3  - את העגלה בכ  וקרב  ,( 5  איור)  את המעמד לאחד משולי המסילה   הצמידו .ב

אותה    הזינוואת הוריית הדינמומטר    וממנה. אחרי שתנודות העגלה ייפסקו, קרא  ווהרפ
ה1Fבעמודה    Excelבגיליון   את  להקטין  כדי  החיכו.  על  שפעת  הדינמומטר  בתוך  ך 

המדידות,   נוספות    חזרותוצאות  פעמיים  המדידה  בגיליון תוצאות  האת    הזינוועל 
 .ממוצעFאת הערך הממוצע של הכוחות בעמודה    Excel- חישבו ב  .F2F ,3בעמודות  

העגלהא  החזיקו .ג מהדינמומטר  נתקו  ,ת  למחסוםו  אותה  את    הורידו  .הצמידו 
 הדינמומטר מהמסילה. 

 תאוצת העגלה: את    מדדו .4

 ו קי והחז  ס"מ!(  15עבור על  ל  איןס"מ מהמחסום )  15  - את העגלה למרחק של כ  יקוהרח .א
זה   )באותה במקום    Record  הקליקו על צלמית  Capstone  ת(. בתוכנ6  איור אצבע 

  הקליקואת העגלה. אחרי התנגשות העגלה במחסום    וושחרר  ,( להרצת מדידות3  איור)
 . את הפעילות  שימרו.  הצלמית  השוב על אות

על    וקי . לשם כך, הקלבמורד המסילהאת קטע הגרף המתאר את תנועת העגלה    בחרו .ב
אל הקטע   אותו  גררו.  בחירהבאזור הגרף יופיע מלבן    –(  7  איורבסרגל הכלים )  (1)כלי בחירה  הצלמית של  

 את רוחבו של המלבן לקטע זה באמצעות הזזת צלעותיו.  מואי והת

שבחרת   ימוהתא .ג לקטע  קווית  הכלים    הקליקו :  םפונקציה  רשימת  ב  Linear  וובחר (2)  צלמיתעל  בסרגל 
   . מהי המשמעות הפיזיקלית של שיפוע הקטע? מהן יחידות השיפוע? תוצג משוואת הקו  –  (7  איורהפונקציות )

על   .ד מצאהבהסתמך  העגלה    ו מדידות,  תאוצת  את 
 . גיליון אותה ב  הזינוו

והתאוצהעל    חזרו .5 הכוח  נוספות  מדידת  פעמים   ; חמש 
   - כזווית שיפוע המסילה ב  את  הגדילובכל מדידה חדשה  

 (.∘9- כ  )המדידות האחרונות הן בזווית של  ∘1

 ג'ק.האת    ובתום המדידות, קפל .6

 השפעת מסת הגוף על הקשר בין הכוח הפועל על הגוף לבין תאוצת הגוף   – רשות  

 .2Nדינמומטר של  ה  במעמד עם  1Nשל    דינמומטרהם  עמעמד  האת    יפוהחל .7

 (.3-6)סעיפים    המדידותעל    רוגרם וחז  250משקולות של    שתי על העגלה    וסי העמ .8
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 עיבוד תוצאות המדידות 

 הפועל עליה.  )הממוצה(  כוחבכתלות    a  העגלה  גרף פיזור של תאוצת  ובנ .1

 .2R  של  ואת הערך  ומשוואתאת    וגי הצ  ,י לינאר  מגמה  וקלגרף    יפוהוס .2

 

 יו.יחידותאת ערכו המספרי ואת    ציינומהו שיפוע הגרף?   .3

 את מסת העגלה.  ושבי בשיפוע הגרף וח  והיעזר .4

 .של מסת העגלה שהתקבלה בניסוי מהמסה שהתקבלה בשקילההיחסית    הסטייהאת    ומצא .5

 השפעת מסת הגוף על הקשר בין הכוח הפועל על הגוף, לבין תאוצת הגוף   – רשות  

היות  .  באותה מערכת הצירים  גרפים של התאוצה כתלות בכוחאת ה  Excel- ו בבנ  ,עבור העגלה עם ובלי המשקולות .6
ליון  י ג  לארגן אתיש  אחת    לבניית שני הגרפים במערכת ציריםבשני המקרים הנ"ל,    ותמשוטפ  ן כוח אינשמדידות ה

     הגרף יש לבחור את כל הנתונים.  נתוני בבחירת  .  8כפי שמוצג באיור    Excel- ה

 . ים של קווי המגמהשיפועהאת    והציגו  י לינאר  מגמהלכל גרף קו    הוסיפו .7

 ?  כםעם ובלי המשקולת? מהי מסקנת  –מהו היחס בין שיפועי הגרפים? מהו היחס בין מסות העגלה   .8

 

 את העגלה מהמסילה.   ודי הור •

 . PASCO  שלממשק  האת    וכב •

 כבה את המחשב. •

 

R   - מקדם המתאם( או מדד פירסון ,Pearson correlation ,).ערכי  הוא מדד של קשר ליניארי בין שני משתניםR 

)כוח ותאוצה בניסוי  ניסיוניות מדידותשתי  בין ת הקשר, התאמ1 -קרוב יותר ל 2Rככל שערכו של . -1R1מקיימים:  
 טובה יותר.היא ליניארי  לקשר זה(

 בסיום הניסוי

 הפונקציה הראשונה

 שנייההפונקציה ה

 8איור 


