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 מכונת אטווד                 
 הערות למורה ולצוות הטכני                          

 
 

 ציוד  

 ס"מ )כולל הלולאות(   118- עם לולאות בקצותיו, באורך של כחוט   •

 ס"מ )כולל הלולאות(   15- עם לולאות בקצותיו, בארוך של כ  חוט •

עם    PASCO  (5מתלי    3 • משקולותגר'(  נפילת)  מהדקי    ן למניעת 
 מהמתלים( 

 גר'   20משקולות של    3 •

 ( Photogate with Pulleyחיישן שער אופטי עם גלגלת ) •

 PASCOממשק   •

 ס"מ   125- מוט באורך של כ •

 מעמד ריצפתי למוט  •

 ( g 0.01מאזניים רגישים ) •

 מחבר זוויתי  •

 מ'   1סרגל של   •

 מגש מרופד בספוג  •

 מערכת ה הכנת  

 : הםבקצותי עם לולאות    יםחוטשני    מכינים .1

 ,ס"מ  118- כ  ואה  יחד עם הלולאות  שאורכו  טחו .א

 .ס"מ  15- כ  ואה  יחד עם הלולאות  שאורכו  טחו .ב

 .(1באיור    הפעילות  מערכתשל    ה)ראו תמונ  ספוגעם  מגש    מעמדל  ומצמידיםעמד  קינים מוט במתמ .2

 . הספוג ס"מ על פני    110- בגובה של כ  (Photogate with Pulleyאופטי עם גלגלת )השער    חיישן   על המוט  מתקינים .3

 . 2  איורבם  מי בהתאם לתצלו  חוטהמתלים ללולאות    יםרש וקו  סביב הגלגלתהארוך  את החוט    םכורכי  .4

 לה השלישי. ת למבאופן דומה, קושרים חוט קצר   .5

 

שהמשקולות לא  רצפה ולשמישורו יקביל  כך  אותו    מכווניםובקצה העליון של המוט  פטי  והאאת השער  מתקינים   .6
 .אליוהגעתן  ב  המגש  פנותגעו בדפי 

 (.2  איור  ואותה עם מעצור גומי )רא  מקבעםגרם ו  20מהמתלים משקולת של    דעל כל אח   משחילים .7

   ניתוח תוצאות המדידות   - רה  הערות למו 

 PASCOשל    "שער אופטי עם גלגלת" חיישן  ל.  "שער אופטי עם גלגלת"חיישן  באמצעות    התנוע  מעפייני מדידת   .1
מדידות   סמךעל . המחורצת הגלגלתעל ידי   אור אלומתשל  חסימהה ני מודד זמגימה, הוא קצב דלא ניתן להגדיר 

  של   צהתאוו  העתק, מהירות  מחשבת  הכנתה,  תוכנהבהשמורים    רדיוס הגלגלתו  הגזרותזווית  על    ובהסתמך  אלה
   .כרוך סביב הגלגלתהגופים התלויים על חוט  

 : יש לקחת בחשבון ש

 ,  על ידי הגלגלת  אורה  אלומתבחסימה הראשונה של  רק  מתחילות  מדידות   .א

לכן גרף    –  מהירותהלחישוב    המערכת צריכה לצבור מספר מדידות של זמני החסימההתוכנה,    אלגוריתםלפי   .ב
יש לעשות    שוות תאוצהתנועה  של  להערכת זמן    (.3  איוררגע בו מתחילה התנועה )ב מתחיל  לא  המהירות  
 (.4  איור)  0  למהירות  ,המהירות כתלות בזמן של גרף    ולציהאקסטרפ

 2 איור

A 

C 

B 

 1איור 



ך  ממשי   A  גוף,  מגיעה ארצה  שגוף זה. אחרי  (1)איור  B   גוףמתאר את תנועת ה  גרף המהירות המתקבל במדידות .2
ההתמדה.    עקבהגלגלת ממשיכה להסתובב   ; ממנהמחליק בד מגע עם הגלגלת והחוט מאכתוצאה מכך,  –לעלות 

. א'(5)איור    B   גוףואפשר לראות בבירור מתי מסתיימת תנועת ה  ,נוחת על ציר הגלגלת, הגלגלת נבלמתאם החוט  
הגלגלת  של    הבמהירות סיבובהמיידי  השינוי  ; במקרה זה  הגלגלתציר  מגיע לאינו  החוט    בחלק מהמקרים  אבל

 (.ב'5  איור)  קטן עשוי להיות  

 מדידות: ב  להתקבל  ותליכו ש  שגיאותערכי ה

 )תלוי בגלגלת(   5%  - ל  4%בין    -    mtזמן    מדידת

 %1  - כ  -   Mtמדידת זמן  

 9%בסביבות    –  gמציאת  

 3 איור

 4איור 

 5איור 

 'ב א'


