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 תנגשות רכה והתנגשות קשה ה            
 הערות למורה ולצוות הטכני                

 ציוד  

 כחולה   (Smart cart"עגלה חכמה" ) •

 אדום  ב  המסומן   PASCOמשגר עגלה עם קפיץ   •

 PASCOמסילת   •

  PASCOת דינמיקה של  כּ מער  מגנטיים  מחסומים  3 •

 מחבר לשולחן   •

 מחבר זוויתי  •

 קצר מוט   •

 ( 1  איור  ו)רא  PASCOת  לולעג קשיח  ואביזר התנגשות מגומי    קפיץ קשה,  קפיץ רך •

 ( מחשבב  Bluetooth  למחשב )אם אין   Bluetooth  מתאם •

 הכנת מערכת ההדגמה 

 
  .הדגמההלפני  את סוללת העגלה    יש לטעון 

   .1  איורבהתאם לאת מערכת הניסוי    מרכיבים .1

 .לאורך ולרוחב  את המסילה  מאזנים .2

 (. 1  איור)  (1)  השיגור   מחסומי   ם שלשמוט המשגר לא נתקע בפתחי   מוודאים .3

 .  של המחשב  USBלאחת הכניסות     Bluetooth  מתאם  מחברים,  Bluetooth  - א מצויד בלאם המחשב   .4

שות  גהתנגשות רכה והתנ תבנית עבודה    פותחיםהפעלה.  העל כפתור    קצרהאת העגלה על ידי לחיצה    מפעילים .5
 ע"י התוכנה.    זוהתהשהעגלה    ומוודאים  Hardware Setup  - ל  נכנסים,  קשה_עגלה חכמה

 .  )היא תופעל מחדש לפני ההדגמה(  הפעלההאת העגלה ע"י לחיצה ארוכה על כפתור    מכבים .6

 ביצוע ההדגמה 

לחיצה    מפעילים .1 ידי  על  העגלה  כפתור    קצרהאת  )בהפעלה.  העל  עבודה  "Templateתבנית  רכה  (  התנגשות 
  Smart Cart, Blueעל    ומקליקים  Hardware Setup  - ל  נכנסים"  M060103.capוהתנדשות קשה_עגלה חכמה  

 art Gyro CSmart  - ו   art AccelerationCSmartאת    מכבים.  א'(2  איור)  Devices Available Wireless   - ב

Sensor  –  עבור חיישן הכוח.   שמוגדרעמידת המערכת בקצב הדגימה הגבוה  - עקב אי   אחרת המדידה לא תתחיל 

 עגלה לא נמצאת בשימוש זמן רב, היא כבה אוטומטית, יש להפעיל אותה שוב.ה כש:  הערה 

 .וז הדגמהלכן אין לספק עגלה אדומה ל –מוגדרת עגלה כחולה  Template -בכחולה ואדומה אינן זהות.  החכמות העגלות

 

 1 איור

 אביזרי התנגשות

1 

45 cm 

100 cm 105 cm 

http://info.hemda.org.il/download/study/files/%D7%94%D7%AA%D7%A0%D7%92%D7%A9%D7%95%D7%AA%20%D7%A8%D7%9B%D7%94%20%D7%95%D7%94%D7%AA%D7%A0%D7%92%D7%A9%D7%95%D7%AA%20%D7%A7%D7%A9%D7%94_%D7%A2%D7%92%D7%9C%D7%94%20%D7%97%D7%9B%D7%9E%D7%94%20M060103.zip
http://info.hemda.org.il/download/study/files/%D7%94%D7%AA%D7%A0%D7%92%D7%A9%D7%95%D7%AA%20%D7%A8%D7%9B%D7%94%20%D7%95%D7%94%D7%AA%D7%A0%D7%92%D7%A9%D7%95%D7%AA%20%D7%A7%D7%A9%D7%94_%D7%A2%D7%92%D7%9C%D7%94%20%D7%97%D7%9B%D7%9E%D7%94%20M060103.zip


3M06010 

 

עלולה לגרום  )נקב שלישי ומעלה(  יתר    . טעינתהמוטהחופשי של  קצה  המ  ראשון העל הנקב  את המשגר    טוענים .2
 לקפיצת העגלה בהתנגשותה במחסום ולשיבוש המדידות. 

תחילת  עם    יתחילוהמדידות    .חיישן הכוח יתאפסו  למצב המתנה  תיכנסהמערכת    -   Record  צלמיתעל    לוחצים .3
 . שניות  0.8יימשכו  תנועה של העגלה וה

  העגלה   י שיגור  ומבצעיםלסירוגין אל תוך חיישן הכוח של העגלה את שני הקפיצים ואת אביזר הגומי,    מבריגים .4
   .עם כל אחד מהם

המשגר מקנה לעגלה  ו  כמעט אלסטית לחלוטין,היא    ציםקפי אחד ה  מותקן העגלה עליה  במחסום של  התנגשות  
קרובים  הם  בהתנגשותה במחסום    השינויים בתנע של העגלה  לכן ים שונים.  שיגורב   ותקרוב  תוהתחלתי   תיוירוהמ

וזמני    מצד המחסוםעל העגלה    םי הפועל  יםהמקסימלי   ותד שהכוחעוב  ,רך וקשה  קפיציםהעבור  זה לזה  מאד  
 (.א'  3  איור)  אלהבמקרים    שונים  ההתנגשויות

(  המתקףלכן גם  שינוי בתנע העגלה )ו  , , האנרגיה אינה נשמרת בהתנגשות. לפי כךאביזר גומי   מותקן עגלה  כאשר על  
הכוח הפועל על  המקסימלי של  ערך  הזאת,    לעומת. ציםקפי עם  העגלה במחסום של  קטן יותר מאשר בהתנגשות  

 ב'(.  3)תרשים  קצר    התנגשות  זמן   בגלל  העגלה בהתנגשות הוא גדול יותר באופן משמעותי 

 

 ב' א'

  2 איור

 3 איור
 ב' א'

 קפיץ רך

 קשהקפיץ 

 קפיץ רך

 הקש גומי


