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 הדגמה   -   עבודה ואנרגיה   
 הערות למורה ולצוות הטכני 

 ציוד  

  PASCOמסילת •

אלחוטית  עגל •   וו  עם  כחולהה 
 בחיישן הכוח   המותקן 

 מחבר לקיבוע המסילה •

)אם    PASCOשל    BTמתאם   •
  Blue toothבמחשב ההדגמה אין  

 ומעלה(   4מובנה מדור  

   מוט   •

 כליבה   •

 גלגלת  •

 מאזניים  •

 מחסום גומי  •

 מחסום מגנטי  •

 מתלה משקולות הקשור לחוט  •

 (PASCOלעגלה )  g 500משקולת של   •

 g 50משקולת של   •

   הכנת המערכת 

 
 את מחסום הגומי יש להרכיב מגומיות רכות.   ; 1לאיור  את המערכת בהתאם    מרכיבים .1

 לוו חיישן הכוח של העגלה.   את החוט  ריםקוש, ואת אורך החוט כך שהמתלה יגע ברצפה כשהעגלה תיצמד למחסום  חריםוב .2

   .הגלגלת  כשהוא כרוך סביב  קביל למישור המסילהי שהחוט    כך  הגלגלתאת    מכוונים .3

 . בחוט  ואת גומיות המחסום כך שלא יגע  מכוונים .4

 של המחשב.    USBלאחת הכניסות    PASCOשל    Bluetoothמתאם    סיםמכני ,  Bluetooth  - אם המחשב לא מצויד ב .5

על כפתור ההפעלה.    האת העגל  מפעילים .6 לחיצה קצרה  ידי  ואנרגיהתבנית עבודה    את  מעליםעל    - ל  ניכנסים,  עבודה 
Hardware Setup  ע"י התוכנה  המזוה  השהעגל  מוודאיםו . 

 ע"י לחיצה ארוכה על כפתור ההפעלה.    האת העגל  מכבים .7

 יצוע ההדגמה ב 

  ו היכנס   Capstoneבתוכנת  את העגלה על ידי לחיצה על כפתור ההפעלה.    הפעילו .1
(  1) צלמות: Blue Toothשהמערכת מחפשת התקני  וווודא Hardware Setup- ל

)ה "כוכב"  ה  הומשמאל  ,צהלחו הקל2  וראי מסתובב  העגלה   על  ויק(.   צלמית 
  Smart Cart, Blue  ב -Available Wireless   Devices  ( 2  איור  .)  החיישניםאם  

Smart cart Acceleration  ו -  Smart cart Gyro Sensor    מופעלים, כבו אותם
 .(3  באיורהמסומנים    יםלפחמהשמאלה את    הזיזו)

כבה  אלחוטית  עגלה  כש:  הערה  היא  מסוים,  זמן  במשך  בשימוש  נמצאת  לא 
 .אותה שובויש להפעיל    אוטומטית

עם  מסערך  את  התוכנה    למחשבון   וסי כנה  .העגלהאת    שקלו .2 יחד  העגלה  ת 
כך,    .g 500המשקולת של    ושי הק  (,4  איור)  Calculatorעל כפתור    לחצולשם 

  ו ש י והק  בקילוגרמים  את ערך המסה  ודי הקלזה,    באיורפעמיים על השדה המסומן  
Enter . 

   . המתלהל  א  גרם  50של    משקולת  ולי השחוגרם על העגלה    500משקולת של    וחי נה .3

 בעגלה הכחולה!יש להשתמש  זו בהדגמה. PASCOהעגלות החכמות כחולה ואדומה אינן זהות מבחינת מערכת 

  

   1איור 

   2 איור

  3 איור

1 

http://info.hemda.org.il/download/study/files/%D7%A2%D7%91%D7%95%D7%93%D7%94%20%D7%95%D7%90%D7%A0%D7%A8%D7%92%D7%99%D7%94%20M070101%20Template.zip


M070101 

 איור)   צלמיתעל    והקליקו  Smart Cart Force Sensorבסרגל הבקרה את    ובחר  : רפוי החוט  שאת חיישן הכוח כ  ואפס .4
המדידות יתחילו אוטומטית    את העגלה.  ושחררו   Record  צלמית  על  הקליקו,  ס"מ מהמחסום  30- בכאת העגלה    וקי . הרח(5

 תתנגש במחסום.   וייעצרו כשהיא  ,כשהעגלה תתחיל לנוע

 
 : מתיחות החוט כתלות בהעתק העגלהאנרגיה קינטית של העגלה ו  –  גרפיםהשני    הממוחשבת מפיקה   ותמערכת המדידה .5

 

  הגרף   בהסתמך עלתנועתה ואת עבודתו של הכוח.  במוצאים את כוח המתיחות שפעל על העגלה    ,F(x)  הגרף  בהסתמך על .6
(x)kE,    וגם את כוח המתיחות שפעל על העגלה    את שינוי האנרגיה הקינטית )יש להיעזר בקורא הקואורדינטות(מוצאים

 . בתנועתה )שיפוע הגרף(

 ה הער 

  כוח המתיחות בהערכת המאזן בין עבודת    בושל חיישן הכוח, לכן אין להתחשב    כרזולוציהבהדגמה זו גודל כוח החיכוך הוא  
  (±0.1N)יחד עם זאת, יש לקחת בחשבון שרזולוצית החיישן יכולה לגרום להפרש קטן    לבין שינוי האנרגיה הקינטית של העגלה.

וכתוצאה מכך, להפרש קטן בין עבודת    –  kE(x)המגרף    שהתקבל, לבין ערך הכוח  F(x)מהגרף    שהתקבלבין ערך כוח המתיחות  
 . kE(x)המתקבל מהגרף    לבין שינוי האנרגיה הקינטית של העגלה  F(x)המתקבלת מהגרף  כוח המתיחות  

 

 

   4 איור  5 איור

   6 רואי


